BARAJ 2 - Descrierea solutiilor

Sea (Radu Berinde)

Solutia evidenta la aceasta problema are complexitatea O(MNIgN) si se realizeaza prin M sortari
in functie de distantd. Acest tip de solutie obtine in jur de 30 de puncte. Solutia urmatoare ar fi
folosirea unui algoritm de selectie pentru a obtine complexitatea probabilisticd de O(MN) si 60
de puncte.

Sa ne concentram insa asupra altei solutii. Pentru fiecare far (in ordinea sortatd dupa x) tinem un
vector cu vapoarele care au x-ul mai mic decat x-ul farului curent. Pentru fiecare far se incearca o
resortare a listei — insa nu de la 0. Avand lista deja sortatd putem incerca interschimbarea unor
elemente consecutive (bubble-sort). Se observd cd de-a lungul intregului algoritm vom
interschimba aceleasi doud vapoare maxim o datd. Astfel complexitatea devine O(N(N+M)).

Putem sa optimizdm solutia aceasta: in loc s& verificam la fiecare far ce interschimbari au aparut,
putem ,,prezice” momentele (ca x) unde apar interschimbarile. Pentru aceasta vom tine o structura
cu N-1 valori — valoarea i este coordonata x unde apare interschimbarea intre elementele i si i+1
ale vectorului. Cazul in care aceastd valoare exista este cel in care un vapor se afld in stanga altui
vapor, dar are coordonata y mai mica (in caz contrar valoarea este considerata infinit). Punctul in
care se schimba ordinea celor doud este coordonata x a centrului cercului determinat de cele doua
vapoare si de restrictia coordonatei y a centrului, care trebuie sa fie 0. Structura mentionata
trebuie sd suporte aflarea minimului si modificarea unei valori, §i poate fi implementata folosind
un heap sau un arbore de selectie. Astfel avem o secventd (fard sa fie neaparat explicitd) de
evenimente: adaugarea unui vapor sau interschimbarea a doua vapoare din vector. La fiecare
eveniment recalculam valorile din structurd pentru elementele din vector care se modifica. Pe
parcursul rezolvarii evenimentelor, calculdm si informatia cerutd pentru fiecare far (fiind sortate
de la stanga la dreapta se pot citi pe parcurs din figier). Existd maxim N(N-1)/2 evenimente de
interschimbare si maxim N de adiugare a unui vapor, deci complexitatea finala este O(N’IgN +
M).

Politie (Em. Cerchez)

Solutia 1 (Radu Berinde): Vom sorta evenimentele dupa timpul la care ele se termina. Vom tine
o matrice A[i][j] — costul maxim care se poate obtine astfel incat primul politist da amenzi numai
dintre primele i evenimente, iar al doilea dintre primele j. Pentru calculul eficient al acestei
matrici, se poate precalcula un vector Last[i] — ultima amenda mai mica ca i care nu se suprapune
cu i. Incadrarea amenzilor de tip 3 in solutie are loc numai la calculul pozitiilor din matrice de pe
diagonala principala. Recurentele sunt:

Cand i <j: A[i][j] = Alil[j-1], daca evenimentul j este de tip 3 sau

max(Ali][j], A[i][Last[j]] + valoarea amenzii), daca evenimentul j nu este de tip 3

Cand i = j: A[i][i] = max(A[i-1][i-1], A[Last[i]][Last[i]] + val amenzii), daca evenim i este de
tip 3 sau

max(Ali-1][j-1], A[Last[i]][i-1] + val amenzii). dacd evenimentul j nu este de tip 3
Cand i> j: A[i][j] = Aljl[il

Complexitate: O(N?).



Solutia 2 (EmCerchez):

Fie smax[i][t]1][t2]=suma maxima care o pot Incasa cei doi politisti
cu amenzile i, i+1, ... , N in conditiile In care politistul 1 este disponibil la momentul tl1, iar
politistul 2 este disponibil la momentul t2.
Daca amenda i este de tip 1 sau 2, atunci pentru a calcula smax[i][t]1][t2] vom alege varianta
optima din urmatoarele doua cazuri:
a. primul politist dd amenda i, daca este posibil (t1<=timpul de a plicare a amenzii i)
b. al doilea politist dd amenda i, daca este posibil (t2<=timpul de aplicare a amenzii i)
Sa notam cu tip tipul amenzii:
/*primul politist da amenda */
Daca (t1<=t) atunci
Daca (smax[i][t1][t2]< S[tip][+smax[i+1][t+T[tip]][t2])

smax[i][t1][t2]=S[tip]+smax[i+]1][t+T[tip]][t2];
/*al doilea politist da amenda */
Daca (t2<=t) atunci

Daca (smax[i][t1][t2]< S[tip]+smax[i+1][t1][t+T[tip]])

smax[i][t1][t2]=S[tip]+smax[i+1][t1][t+T[tip]];

Dacé evenimentul este de tip 3 ambii politisti dau amenda daca este posibil:
Daca (t1<=t && t2<=t) atunci

Daca (smax[i][t1][t2]< S[3]+smax[i+1][t+T[3]][t+T[3]]) atunci

smax[i][t1][t2]=S[3]+smax[i+1][t+T[3]][t+T[3]];

Observam cé pentru a calcula optimul pentru amenzile i, i+1, ..., n este necesar sa cunoastem
valorile optime pentru amenzile i+1, ..., n.
Prin urmare, nu este necesar sa utilizim un tablou tridimensional, sunt suficiente doua matrice de
dimensiune T*T.
Deci, complexitate spatiu T*T, complexitate timp T*T*N.

Poligon (Rodica Pintea)

Se calculeaza c=cmmdc(n,k) si numarul de laturi
L=n/c.
Pentru determinarea ariei poligonului colorat se
poate determina fie latura, fie raza cercului
circumscris. Se analizeaza intersectia unei coarde
duse de Geo (de exemplu prima) cu alte coarde
duse ulterior. O codificare analitica a punctelor de
pe cerc poate fi Pi (r cos(i*u), r sin(i*u)), unde
2

u
n

Dacd n este divizibil cu k, poligonul regulat

obtinut are raza egala cu raza cercului dat. Altfel, 12 14

se calculeaza ca intersectie a doud coarde care au 13

doua capete consecutive (0,k) si (c,c+k).

Daca n este divizibil cu k, poligonul regulat obtinut are latura egala cu coarda care subintinde ¢
arce. Altfel, se calculeaza latura=distanta dintre intersectiile coardelor (c,ct+k) si respectiv (k+c,
n-c) cu coarda (0,k). Figura analizata pentru n=16 si k=6 este cea alaturata.
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